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Ćwiczenie 2 – transformacja obiektów tensorowych 

Treść zajęć 

transformacja układów współrzędnych, wektorów i tensorów, wielkości niezmiennicze; 

matlab: tworzenie macierzy, operacje na macierzach, funkcja sin, zastosowanie funkcji 

matlaba do obliczania wartości własnych i kierunków głównych, wykres przestrzenny 

przedstawiający (w skali skażonej) elipsoidę odkształceń Cauchy’ego 

Cel zajęć 

rachunek macierzowy w matlabie, powtórka właściwości obiektów tensorowych: wielkości 

niezmiennicze, interpretacja geometryczna stanu odkształcenia 

Wzory, algorytm 

Wyjaśnienie: osie elipsoidy odkształcenia są proporcjonalne do wartości własnych tensora a 

ich kierunki pokrywają się z kierunkami głównymi. 

(poniżej kod programu w matlabie) 

% obliczenia pomocnicze - skala skażona rysunku 

d = [abs(D(1,1)), abs(D(2,2)), abs(D(3,3))]; 

maks = 2 * max( d ) 

r1 = 1 + D(1,1) / maks; 

r2 = 1 + D(2,2) / maks; 

r3 = 1 + D(3,3) / maks; 

% generowanie elipsoidy 

[x,y,z] = ellipsoid(0,0,0,r1,r2,r3,50); 

% obrót do nowego układu 

for i=1:size(x,1) 

for j=1:size(x,2) 

a=x(i,j); 

b=y(i,j); 

c=z(i,j); 

r = V * [a;b;c]; 

x(i,j)=r(1); 

y(i,j)=r(2); 

z(i,j)=r(3); 

end 

end 

% rysunek 

surf(x,y,z) 

Problem: 

Dane są punkty: 

A(7,4, 2), B(2,6, 5) i C(-1,3, 1), 

stanowiące początek i koniec dwóch wektorów: a(AB) oraz b(AC). Obliczyć: 

- długości wektorów i ich wypadkowej 

- miarę kata miedzy wektorami a i b, 

- ich iloczyn skalarny. 

Powtórzyć powyższe obliczenia w układzie współrzędnych transformowanym: obrót 

względem osi x o kat a = 30° a następnie względem osi z o kąt b = 45° . 

Dla podanej macierzy odkształcenia (dowolnie przyjętej), obliczyć wartości własne oraz 

macierz przejścia, posługując się gotowymi funkcjami programu Matlab. Sporządzić wykres 
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elipsoidy odkształcenia. 

Rozwiązanie: 

 


