Adam Zaborski — laboratorium metod numerycznych

Cwiczenie 2 — transformacja obiektow tensorowych

Tres¢ zajeé

transformacja uktadow wspotrzednych, wektoréw i tensorow, wielkos$ci niezmiennicze;
matlab: tworzenie macierzy, operacje na macierzach, funkcja sin, zastosowanie funkcji
matlaba do obliczania wartosci wlasnych i kierunkoéw gléwnych, wykres przestrzenny
przedstawiajacy (w skali skazonej) elipsoide odksztalcen Cauchy’ego

Cel zajec
rachunek macierzowy w matlabie, powtorka wlasciwosci obiektow tensorowych: wielkosci
niezmiennicze, interpretacja geometryczna stanu odksztatcenia

Wozory, algorytm

Wyjasnienie: osie elipsoidy odksztalcenia sg proporcjonalne do wartosci wlasnych tensora a
ich kierunki pokrywaja si¢ z kierunkami gtdéwnymi.
(ponizej kod programu w matlabie)

% obliczenia pomocnicze - skala skazona rysunku
d =[abs(D(1,1)), abs(D(2,2)), abs(D(3,3))];

maks =2 * max(d)

rl =1+ D(1,1) / maks;

r2 =1+ D(2,2) / maks;

r3 =1+ D(3,3) / maks;

% generowanie elipsoidy

[x,y,z] = ellipsoid(0,0,0,r1,r2,r3,50);

% obrot do nowego uktadu

for i=1:size(x,1)

for j=1:size(x,2)

a=X(1,});

end
% rysunek
surf(x,y,z)

Problem:

Dane sg punkty:

A(7,4,2),B(2,6,5)iC(-1,3, 1),

stanowigce poczatek i koniec dwoch wektorow: a(AB) oraz b(AC). Obliczy¢:
- dlugosci wektoréw 1 ich wypadkowe;j

- miar¢ kata miedzy wektorami a i b,

- ich iloczyn skalarny.

Powtorzy¢ powyzsze obliczenia w ukladzie wspotrzednych transformowanym: obrét
wzgledem 0si X 0 kat @ = 30° a nastepnie wzgledem 0si z 0 kat b = 45° .

Dla podanej macierzy odksztatcenia (dowolnie przyjetej), obliczy¢ wartosci wlasne oraz
macierz przejscia, poshugujac si¢ gotowymi funkcjami programu Matlab. Sporzadzi¢ wykres
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elipsoidy odksztatcenia.

Rozwigzanie:

Kwadryka odksztatcen (elipsoida Cauchy)




